
平成 20 年度 線形代数学演習 I
プリントNo.8（6月 11日配付）略解

問題 1. 2文字の置換

(
1 2

1 2

)
,

(
1 2

2 1

)
.

3文字の置換

(
1 2 3

1 2 3

)
,

(
1 2 3

2 3 1

)
,

(
1 2 3

3 1 2

)
,

(
1 2 3

2 1 3

)
,

(
1 2 3

3 2 1

)
,

(
1 2 3

1 3 2

)
問題 2. (1) σ(2) = 5, σ(5) = 2. τ(1) = 4, τ(4) = 5, τ(5) = 3, τ(3) = 1

(2) σ−1 =

(
1 2 3 4 5

4 5 1 3 2

)
. τ−1(1) = 3, τ−1(3) = 5, τ−1(5) = 4, τ−1(4) = 1

問題 3. (1) στ =

(
1 2 3

1 3 2

)
, τσ =

(
1 2 3

2 1 3

)

(2) στ =

(
1 2 3 4

4 3 2 1

)
, τσ =

(
1 2 3 4

4 3 2 1

)
. σ−1 =

(
1 2 3 4

2 1 4 3

)
, τ−1 =

(
1 2 3 4

3 4 1 2

)
,

(στ)−1 =

(
1 2 3 4

4 3 2 1

)
= τ−1σ−1.

問題 4. (1)

(
1 2 3 4 5

2 3 1 4 5

)
,

(
1 2 3 4 5

2 4 1 3 5

)
,

(
1 2 3 4 5

1 3 5 2 4

)
.

(2)

(
1 2 3 4 5

1 4 3 2 5

)
,

(
1 2 3 4 5

4 2 3 1 5

)
.

問題 5. (1) σ(3) = 1, σ(5) = 2, τ(1) = 6, τ(2) = 3.

(2) σ =

(
1 2 3 4 5 6

6 5 1 3 2 4

)
= (2 5)(4 3 1 6).

τ =

(
1 2 3 4 5 6

6 3 4 2 1 5

)
= (3 4 2)(1 6 5).

(3) σ−1 =

(
1 2 3 4 5 6

3 5 4 6 2 1

)
, τ−1 =

(
1 2 3 4 5 6

5 4 2 3 6 1

)

問題 6. (1) (1 7 4 5)(2 6 3) (2) (1 9 10 2 7 5 8)(3 6 4)

平成 20 年度 線形代数学演習 I (担当：岩田 / TA：藤原、富永) 6月 11日略解 1



問題 7. (1) (1 4 5) = (1 5)(1 4), (1 6 5) = (1 5)(1 6),

(2 3 7 4) = (2 4)(2 7)(2 3)

(2)

(
1 2 3 4 5

4 3 2 5 1

)
= (1 4 5)(2 3) = (1 5)(1 4)(2 3),(

1 2 3 4 5 6 7

6 3 7 2 1 5 4

)
= (1 6 5)(2 3 7 4) = (1 5)(1 6)(2 4)(2 7)(2 3)

問題 8. (1) (1 3)(2 4) (2) (1 5)(2 4)(2 3) (3) (1 4)(1 2)(1 5)(1 3)

問題 9. (1) (1 2)(3 4)は符号 1, (2 4 1)(5 3) = (2 1)(2 4)(5 3)は符号−1.

(2)

(
1 2 3 4 5

3 4 5 1 2

)
= (1 3 5 2 4) = (1 4)(1 2)(1 5)(1 3) は符号 1(

1 2 3 4

4 1 2 3

)
= (1 4 3 2) = (1 2)(1 3)(1 4)は符号−1

問題 10.

(
1 2 3

1 2 3

)
,

(
1 2 3

2 3 1

)
,

(
1 2 3

3 1 2

)
は符号 1(

1 2 3

2 1 3

)
,

(
1 2 3

3 2 1

)
,

(
1 2 3

1 3 2

)
は符号−1

問題 11. (1) (1 6)(2 7 4 3 5) = (1 6)(2 5)(2 3)(2 4)(2 7) 符号−1

(2) (1 3 8 6)(2 7 5) = (1 6)(1 8)(1 3)(2 5)(2 7) 符号−1

(3) nが奇数のとき (1 n)(2 n − 1) · · · ((n − 1)/2 (n + 3)/2) 符号 (−1)(n−1)/2

nが偶数のとき (1 n)(2 n − 1) · · · (n/2 n/2 + 1) 符号 (−1)n/2

問題 12. (1) σ−1 =

(
1 2 3 4 5 6

3 6 2 1 4 5

)
, τ−1 =

(
1 2 3 4 5 6

3 5 2 4 6 1

)
σ, τ , σ−1, τ−1の転倒数はそれぞれ 7, 8, 7, 8である。

(2) σ = (1 4 5 6 2 3) = (1 3)(1 2)(1 6)(1 5)(1 4) 符号−1

(3) στ =

(
1 2 3 4 5 6

2 1 4 5 3 6

)
= (1 2)(3 5)(3 4)である。στ の転倒数は 3である。

τ = (1 6 5 2 3) = (1 3)(1 2)(1 5)(1 6) 符号 1
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