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【 1 】以下の定積分を計算せよ．

(1)

∫ 1
2

0

1√
1− x2

dx =
π

　６　

(2)

∫ 1

0

dx

x3 + 1
=

log 　２　

　３　
+

√
　３　

　９　
π

(3)

∫ 1

0

dx

(x2 + 1)(x2 + 3)
=
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　８　
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√
　３　
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(4)

∫ π
2

0
sin 3x sinxdx = 　０　
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∫ π
2

0
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1 + sin 2x
= 　１　
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√
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π
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√
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　２　
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0

√
x
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√
　２　 − log( 　１　 +

√
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(9)

∫ 1

0
x3(1− x)3dx =

１

　１４０　

(10)

∫ 1

−1
x2
√
1− x2dx =

π

　８　



【 3 】

(1) I =

∫
e−x sinxdx, J =

∫
e−x cosxdxとおくとき, I − J = −e−x sinx, I + J = −e−x cosx を示せ.

(2) In =

∫ nπ

(n−1)π

e−x| sinx|dx, n = 1, 2, 3, ...とおくとき, In+1 = e−πInであることを置換積分によって示せ.

(3) 曲線 y = e−x sinx, 0 ≤ x と x 軸によって囲まれる部分の面積を求めよ.

S =
1 + e−π

2(1− e−π)



【 2 】

(1) x = tan θとおくとき,
1

x2 + 1
= cos2 θ, dx =

1

cos2 θ
dθ を示せ.

(2) 広義積分

I =

∫ ∞

0

dx

(x2 + 1)6

が収束することを示し, その値を計算せよ.

I =
63

512
π
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【 3 】次の問いに答えよ.

(1) I =

∫
e−x sinxdx, J =

∫
e−x cosxdxとおくとき, I − J = −e−x sinx, I + J = −e−x cosx を示せ.

(2) In =

∫ nπ

(n−1)π

e−x| sinx|dx, n = 1, 2, 3, ...とおくとき, In+1 = e−πInであることを置換積分によって示せ.

(3) 曲線 y = e−x sinx, 0 ≤ x と x 軸によって囲まれる部分の面積を求めよ.



【 2 】次の問いに答えよ.

(1) x = tan θとおくとき,
1

x2 + 1
= cos2 θ,

dx

x2 + 1
= dθ を示せ.

(2) 広義積分

I =

∫ ∞

0

dx

(x2 + 1)6

が収束する (積分値が有限である)ことを示し, その値を計算せよ.


