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成績

全 3 回 の レポート で 評価

( 詳しく は また アナウンス し ます )



3 0 : 講義概要 の 説明

内容 : H 様体 上 の リーマン 積分論

①

P 。

多様体 上 の 微分形式

多様体 上の リーマン 積令

③ de Nam 理論



① 多様体 上 の 微分形式

D に [0.11×10.1] いか ) と お く

だい : D 上 の連続関数
Tnfithffs

と する 。

"

f の D 上 の リーマン 積分
" 傘

名が啞
各点が1 ) で の 微小四角形 の 面積



い dady
"

の 気持ち に

、、
"

微小 四角形 の 面積 を 測る ものさし
"

問 ! この
"

ckdy
"

は 厳密 に は 何 な の か ?

答 i 微分形式 ( と 思っ て よい )

mn 多様 体 上 で 一般的 に定式化 を 行う

( 1 2 月 中 )



② 多様体 上 の リーマン 積分論

M : m - 次元 で 一 級 多様体

D : 積分領域 a Compact Oriented k.d.mil
k 次元 ( Submanifold with boundary in M )

w : k 次微分形式 (気持ち : k 次元微小四角形
の体積 を 測る ものさ 1 )

f : M 上 の 一 級関数
へや f の W による D 上 の リーマン 積令

い) fw
"

が 定義 できる ! ( 1 月 上旬 )



stokesiIOD.TT の 境界
J : K - 1 次 微分形式

dg : J の

に

外微分
"

とする
。

( k 次 微分形式 に なる )| i )が 郈
い

微積分 の 基本定理
"

の 一般化



③ de Rham 理論

R : Compact Oriented k - dim 'l
Submanifold Ie boundary in M

( JR = 0 )

を (今日 だけ ) k 一 サイクル と 呼ぶ

問 : K - サイクル R で あって
、

"

R = 2D と なる kt 1 2火元 の

D が 存在 し ない
"

もの は どれ だけ ある ?

(一 M の 穴 の 情報 : ホモロジー理論 )



例 : M = R" の とき 4が
t R .

. k -サイクル
、 2 D - R

ヨ
D st . D = R

ない が に 穴 は ない !
"////// 1の

例 : M = だ = S
'

× S
'

の とき
正

2

1 - サイクル R で 9
.
.
.

=@f2-.dD"

と なら ない もの が
い

2種類
"

ある
.ms だ が 1 次元だ が ある !



R : K - サイクル in M を 扖

どう やっ て
"

R = dD と なる D の 非 存在
"

を 示す ?

( な条件 が 欲しい )

w : k 次微分形式 with dw = 0

eoremtihw.to ⇒ R = D と なる D は 存在 し ない

( Proof ) : 対偶 を 示す
.
R = D と する 、

| Stokes の定理 から

Lw = 5が 方どば 金



従って

1 w : k 次微分形式 1 dw -04 は

"

M の k 次元穴" の 探知機 と し て 使える
。

実は た が 成り立つ

Theorem dw = 0 と なる k 次微分形式 w について

以下 の 2条件 は 同値

P) ない k ・ サイクル s.t.hw.to
8
探知嘴が

ii) n ( J .

. k - 1 次微分形式 st.dy.co )



{ w : k た微分形式 | d =OY, y du = 0

PT.st.dg.dk次元穴 の 探知機 F

1 1
やく に 立たない もの を 捨てた

. .

. .

0- 役に立つ
H家 ( M : R ) 探知機 の集が

k 次 の de Nam コホモロジー



deumea定理

| dim 腺 (MiR ) = dim H .. ( M : 112 )

( k 次 ホモロジー群仲 )

特に 1㽷 ( MiR ) は ホモトピー 不変

( 1 月 後半 )


