
交代 形式 の 厳密 な 定義
( 0 次交代形式 の 厳密 な 取り扱い について )

設定
V に ベクトル 割間 仲
X : 有限𧮾 (X = 0 でもお )

記号
の i = l o : X → X 1 全単射 4

gn
: J × → 仕り 、 符号

。
ベクトル空間
と はみなさない

p. = i v : x → v : 写像 4
つ( 1→ ひっし



Def : 各 x EX.ae V
""

について

で ン V → VX
,
a
,

1→ でした ) : X → V

と は 傪 いない
( if の キ 4 )

と お く 、

Def : will → R が mut.linea

Une X
,

t as VXで
、

wo で : V → R は 線型



Bop Mutt ( V , × ; R ) に 3 w : H→ R 1mdtil.mil

は Map ( VTR ) の 線型部分 空間

Def の ひ e で 、 各 o E Jx について

oue VX を TU : X → V 、
て い ない、 と 定め J

.

Bop 各 w E Mdt ( V. Xi R ) 、 oe Jx について

WO : VX→ R
、
ひけ W (0ひ ) と おく

、

この とき W
「
a Mutt ( V

. Xi R )



Def : We MAN, × ; R ) が 交代形式

響 な E の 、
W
'
= gn の W

nnnr

の

は lc R
Prop :

Alt (V , × ; R ) に す we Mdt (VMR ) lw :交代的 に

は Mdt ( V. Xi R ) の 線型 部分空間



③ X = 0 の とき は ?

V 0 : = 1 0 → V I = 1(
空写像 : 0→ V

5
0
に し た
詩像 0 → 0

sgn 0
= I

Claim : Alt ( V . 0 i R ) = Map ( 1 0 4 . R ) の R



0 は 元 を 持た ない ので

任意 の 写像 w : V ' → V は multi.liww

特に MA (V . 0i R ) = May ( VER ) = MW型が R

まで 任意 の we Mdt ( V .0 ; R ) に点集合

任意 の J E Jo について

の 0 より gno
=

gn 0=1

ひ = 0 E V について の = 0 E V

る って W
「

こ W

特に Mutt ( V
. 0 i R ) = Alt ( V .0 i R )

これより Alt ( V, 0 i R ) - MAN ,0 ; 121 ) = Map ( 10 1 . R ) の R



Def の 各 M E Zo について

[ n] : = 3 ke Z 1 1 と Ken 4 C Z とおく 、

( 10] = 0 に 注意 )
Def : Alt ( V, [n] i R ) の 元 を n 次交代形式

と 呼び

AW i = Alt ( V.in Ji R ) と お く
、

Prop : この とき ペVER
.

0 次交代 形式 は スカラー と 同一視 では J
.


