
Section 1 8 : 0 -homotopyedehamohmogyo.to
motopy の 関連 する 命題 の 紹介

特に Section 17 で 紹介 し た 以下 の 3 つ の 命題 で 示す
。

( Lemma 17
.
J
.
J
.

1 7
.
3
.

4 は de Phan の 定理 の 証明 に 用い た )
再掲

Theorem 1 7
.
1
.

10 :

M .
. Main - mfds with Corners と 1 Lemma 1 7. 3 . 4 i

M. と Mz は 位相空間も と し て homtopic である と する
。 G 内 の 任意 の 凸 1開集合 は de Rham

このとき も k EZ
、

H品(M) と HhM ) は ベクトル 空間う と し て 同型

Lemma 17
.
3
.
3 : M

.Main - mfd with Corners
set . M . と M. は deffeo と する

。

このとき M . が de Nam a M. が de Rhein



Section は.li Gmap の 誘導準同型

設定 : Mi : ni.mfdw.c.li = 1 .2)

f : M ,
→ M2 : 0 -

map

記号 : H : べ (m → ATM ) : 引き戻し

( See Section 13
. 1 )

( KEE)



de Rham cohowlgy について

Prop 18 . 1 . 1 : H では ) → べMi ) は

余 銷複体 準 同型
( Hint : Thm 1 3

.
1
. 5 )

Def は 、 1 . 2 :

Half ) と Hげ ) : Him) → H顓 )

de Rhein cohomology の 間 の

誘導 準 同型



Theorem 18 . 1 .3

HdR は mfdw.c.to map の 圏 から

次数 付き ベクトル 空間 と

次数を 保つ 線型写像 の 圏

へ の 反変関手
HdR ( id ) = id

、(
Hits ) = Haag ) の Half ) )



CN . singular homology について

R : 可換環 とする
、

Prop 18
.
1 .4 : ( Prop 16

.
3
. 1 の 級 版 )

村 に 松mi MiR ) → 0 (miR )

は well- defined で R 銷複体 泮 同型

Def は 、
1
.
5 : 0 - singular homology
ぽけい = HW ) の 間 の 誘導準同型

i H? (MiR) → け?(Mai R )



Theorem 1 8 . 1. 6 :

HN は mfdw.ee と -

map の 圏 から

次数 付き R 加所 と

次数を 保っ R加郡 準 同型 の 圏

へ の は変 ) 関手

( HMid ) = id

HN Hog ) = ぽけ ) 0時1 )



de Rham 準 同型 について

Theorem 18 . 1 . 7 ke た。
と す

t.lt
c e CE (MiR ) .tw e べ (M2 )

few = ド・

Hint : せ たが w こ だなw )



ベクトル 空間
Recall : HS (MiR ) に Hを Mii R ) の 双対 空間

Def は 、
1
.
8 :

H。け ) i = H・けが : H! (Mai R) → H! (MiR 」

( i.e.TEHEMi.IR ) に ついて

H.け ) は いけないなかうまぽけいのり
いくの 、 Mf) は1 )



記号 : 玉 : Hi (Mi ) → HがMii R )

de Rham 準 同型

Theorem 18.19 i 嘔い た HtmiR )

L Half ) Q LH.lt )
* t

Haa Mi ) だ H.MiR )

Hit Thm は
、 1 . 7



sectionl8.2.CN-hon.to/の
一言と定 : Mi : ni.mfdw.c.li = 1 .2)

t.gs M 、
→ M2 i CN.mg

Def は 、2.li

f と G が 0 - homotope
剉 ヨ

P : M 、 × Co . I] → Mz : ピー map
f からg へ の P (a , 0 ) = feat

CN - homology
P ( と 、 1 ) こ g に )



de Nam cohomology について

Theorem 1 8
.

2
.

2 :

t.gs M 、 → Na : CN -

maps
が

o. hontope で ある と する
、

この とき が
、 J : べ (m ) → MM )

は 複体準同型 と し て homotope 、

特に Half ) = Hay ) : H品川 → HIM !



(再7曷 ) Theorem 18
.

2
.

2 :

t.gs M 、 → Ma : CN -

Maps
が

0 - hontope で ある と する
、

この とえ が
、 J : べ(m ) → MM )

は 複体準同型 と し て homtope 。

特に Half ) = Hay ) : H品川 → HIM !

Hint : S : べ" (M.xlo.li ) → べ (M )
を

w い Sw

(ル)が i.lk ) に = f
'

We, (は )、灬たいさいた
( Ki

、
Vk Eた M ) でいい (M . × 10 . 11 )

の 元 と みなす
と 定める 、

この とき S。 が ぶ だ と J の 間 の homotopy に なる
、



CN . singular homology について

R : 可換環 とする
、

Theorem は、
2
.
3 ( Thm 16 . 2 .

5 , 0 版 )

t.gs M 、 → Na : CN -

maps
が

o. hontope で ある と する
、

この とき Y
, f : CGM 、 i 頃 (Mai R )

は 複体準同型 と し て homotope 、

特に HT ) = パ (g ) : HEIM 、 i R ) → HE Mai R)



Section は
、 3 : C - hontopy 不変性

設定 : Mi : ni.mfdw.c.li = 1 . 2)

Def は、
3
. 1 : M . と Mz が 0 - homotopic
t ヨ f : M , → M. . y : M. → M ,

: 0 -

mapsst.f.geich , j of a ich ,

0-hwtope 0-howt.pe

し

L けど (MiR ) = トした (miR )



Theorem は
、
3
.

2 : M と Ma が 0 - homotopic と する 、

この とき Hf M ) t Hh M」 )

けど (MiR ) = トした (miR )
で ke Z.lt R : 可換環)

Hinf Thm 18
. 1 . 3

,
18 . 1. 6

18
.

2
.

2
,
1 8

.
2
.
3 の 系



Lemma 17
,

3
.

3
.

17
.

3.4 て 示そ う :

再掲 Lemma 17
.
3
.
3 : M

.Main - mfd with Corners
st . M . と M. は deffeo と する

。

このとき M . が de Nam a M. が de Rhin

再掲 Lemma 1 7 . 3 . 4 :

Cn 内 の 任意 の 凸 1開集合 は de Rhein



まず 次 の Lemma が 成り立つ :

lemma 18 .3
.

3 : M 、 と Ma が 0 - homotopic と する 、

以下 は 同値
l) M は de Rham

(II) Nh は de Nam

Hits Than 18
.
1
. 9
,

18
.

2
.

2
,
1 8

.
2
.
3 の 系

Lemma 17 . 3 . 3 は Lemma は 、
DJ から 従う

( diff。 ⇒ で hontopic )



Lemma 1 7 . 3 .4 は 以下 の Roposition と Lemma および

Lemma は
、 3.3 から従う

。

Proposition 18 . 3 .4 : Cn の 任意 の 凸 開 集合 は 1 点 集合 と 0 - howtopic
を0

H.it:0必 凸 開 in G
.
か 4 : 1 点 集合

、 Po E O をfix.fi0 → は 4 , P 1つ か 、 g : txt → O 、
つい→ P。

この とき tyihg.jof 一 %
と する

.

0- hmt.pe
( P : 0 × Co

. 1 ] → 0 、
(pt ) の tp。 t (1と)p

とおけ ばよい )
Lemma 1 8

.

3
.
5 : 1 点 集合 は de Nam
or

Haiti Ex 17.2 、
10 の 直接 計算



Thm 17
.
1
.

10 に ついて い

再掲 Theorem 1 7
.
1
.

10 :

M . . M : n - mfds with Corners と 1

Mi と Mz は 位相空間] と し て homotopic である と する
。

このとき も k EZ
、

㷔 (M ) と Hh M) は ベクトル 空間う と し て 同型

Hint : Than 18
.

3
.

2 と 以下 の fact から 従う :

Fact ( See Lee
"

鵇製で意.us : Thm 6.19
、 6.20 )

M. と Mz が 位相空間 と し て homolopic なら

o. homotopic


