
Section 1 1 : 開部分 多様体 と ピ級関数の 延長

い

な 様体 の 開集合 は な様体
"

を 正当 化 する
.

やる 事 i

また0級関数 の 延長定理
"

を 紹介する
。



Section 11.1 : 開部分 多様体

言矢足 ・.ME た。

(MA ) : n 次元 級多様体

R C M : Open



Thin 11.1.1 :

A(R) に る ( 0
.
0 、a ) EA 1 0 CR 4

は R 上 の 極大 -Was

特に は
、
1は ) は の 次テ

_
いじ級多様体

開部分 多様体



EX 11.1.2 :

M = S2

滅茁川菥飈



Section 11 . 2 : 級関数 の 延長

言矢足 ・.ME た。

(MA ) : n 次元 級多様体

R C M : OM

記号 :

( R
.
A(R) ) : 開部分 多様体



Bop 11.2.1 :

r : CM ; A ) → ピ (R ; 1四)

f ↳ th

は well - defined で R代数準 同型
.

nrhrnrn@kfECNMiAJ.fhE ピ ( R ; AD)



Remarks.

r : CM ; A ) → ピ (R ; AD)

は 全躬 とも 単射 と も 限ら ない

Hit i 全射性 の 反例 i M = R
,
R = RYO {

単射性 の 反例 : M = R
,
R = La , 0 )

(i). Bop 3.4.9 )



Thin 11.2.2 ( ピ級関数 の 延長定理 )

PER ,
h E (R i A(R ) )

を 扖 、

この とき ヨに ピ (M ; A )

s.t.hrと h は p の まわり で 一致する
。

(
ie ヨ 0

p
: p の 開近傍 in R

は Na。 湉 )
気持ち : r : ピ(M ;A ) → ピ (r ; Air )が局所的

"

に は 全 射 !
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Thm 11.2.2 の 証明 について i

キーポイント i M が ハウスドルフ
"

を 本質 的 に 用いる .

詳細 は Section 11
.

3 (試験範囲外 )



Section 11
.

3 : Thin 11.2.2 の 証明 試験範囲外

Thin 11.2.2 ( 級関数 の 延長足理 :再掲 )

PER ,
h E CN (R i A(R ) )

を 扖 、

この とき ヨに ピ (M ; A )

s.t.hrと h は p の まわり で 一致する
。

(
ie ヨ 0

p
: p の 開近傍 in R

は Na。 湉 )



sectioni.tl?rema_rkGlMiA).CplRiA1
を

ピ (MA )
. CNN.AM の p における

Stark と する
.

g
Thin 11.2.2 から 従う 〈各月 定義 せよ )c.[? (Mi A ) → 9に i An )

、
If Jp 1→ If h Jp

は well-defined かつ 全 単射



Then 11.2.2 の 証明 の 準備

がい 1

( O . U
.
M ) EA with PEO と し

、

r。 E Ro が

3 u E 1が 1 Ku - a (p ) 11 E Vol CU を 満たす と する

この とき が ( SUE 1が 1 KU - THE r。 4 ) CO c M

は コンパクト|
特に M の 閉集合
も "

M は ハウスドルフ
"

が 重要



Rdofthmll.2.2ih.EC?(RiAh
)) を 任意 に とる

.

⑦ ヨ Et ピ (Mi A ) 、

ヨ

Op ! p の 開近傍 in R

| l は No
、
っこ ん↳

( O
. U . a ) E A with p E O c R を とる

.

VER>o を 1 UE U 1 11 u.am 11 < v4 c U

と なる よう に と J
.



f
""""氷が"

と おく と Op は P の 開近傍
inD@iEtCtlMiAIs.t、 Ng こ hbp
ピ級 1関数 b E ピ (が ) で あっ て

以下 を 満たす もの を とる

( Thin 3.2.6 より その よう な b は存在する )
(i) b (u ) = ( if Huが必が

( ひ いが )
(I) b (u ) = 0 if Hu -an ll 2が



ここ で I : M → R

つしし→

|
んは) ・ Naにり ( if ne 0 )

| o ( if x ¢0 )

と おく
、

定義より 明らか に Mg こん
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⑤ IE ピ (MA )
ie.lt q EM ,

E は A 上 q の まわり で 級

( et
.

Section 8.4 )

GEM を 任意 に とる
.| ⑤ は 北 q の がパ級



いま Drop 11.3.1 み

K : = が ( らい が 1 Ku - apr =が 4 ) c O c M

は コンパクト
、

特に K は closed in M じ M は ハウスドルフ )
K C O より 以下 を 示せ ば 十分

○示 Case 1 i GEO の とき に は A 上 q の まわり で 級

し Case2 i GEM 、 K の とき に は A 上 q の まわり で 級



ド
で " の "

Thin 8.4.4 より
以下 を 示せ ばな ⑤ Ea E ピ ( U )

定義 より 恥 ha v1

ha E (U ) かっ bl。 E (U )

より E e ピ (U )



Case 2 : q t M 、 K の とき

⑤ に は A 上 q の まわり で 級

も
( O! V

,
V ) EA with GEO

'
を とる

。

示〇 辰 は で(G) の まわり で ピ級

K CM より q e 0
'
・ K 私 M に 注意

、

closed

I の 定数 から Moi k ミ 0
.



特に Iv は で ( 0・ K ) 上 で 恒等的 に ゼロ
。

Ewq ) の 開近傍
in V

特に 辰 は 邶 ) の まわり で 級 岡


