
Section 1 4 i 閉 正 則 部分 多様体

級 多様体 の 閉 正則 部分多様体 を 定義する
。

さらに ピ級子像 の 正則値 の 341に は

閉 正則部分 多様体 と なる こと を

紹介する
。



Section 14.li 埋め こみ と 正則 部令 71様体

言え足 : n 、 K E た。

( M . AM ) i n 次元 級多様体

( N.hu ) i k 次元 級多様体

i : N → M : ピ級写像



Rf 14.1.1 :

ピ 級写像 て : N → M が はめ こみ

←) も
peN.def
d)

p
: TN →TM が単射

Def 14.1.2 :

ピ 級写像 て : N → M が 埋め こみ

E) て は はめこみ かつ 単射 で
、

def
2 : N → 2 ( N ) は 同相写像
-

Mから の 相対 位相



Def 14.1.3 i

1 : N → M が 埋め こみ である と ま

像 て (N ) を M の k 次元 正則部は多様体 と いう
。

特に て (N ) が closed in M のとく

て ( N ) を M の k 次元閉 正則部分多様体 と いう
。



S
2

EX 14.1.4 :

s
'

i
.

2 : S
'

→ S
2

、
x 1→ ( つい

、
つに

、
O ) は 埋め こみ で

1 (S
'
) = 1 4 c 51 な 。 と は closed in S 2

や しば ) は 5 の 1次元閉 正則部分多様体



Section 14.2 i 正則値 と 正則 部分 多様 体

言え足 : M 、 M2 E を 2 0

( Mi
.

A i ) ini 次元 級多様体

Y : M 、
→ m : ピ級写像



Def 14.2.1 : q E 4 (Mi ) が 4 の 正則 値

←) も
pe ど (94 ) 、

虯
dy : IM .

→ T.ph は 全射
、



Thm 14.2.2 : q E 4 (Mi ) が 正則値 である と する
。

この とき

Nq どし ろ ど ) は Mi の nm 次た 1開 正則 部令 行一様体

より 正確 に は 、

位相 空間「 No n n 、
一 m 次元 極大 ピ - des AN

q
であって

以下 の 条件 を 満たす もの が ただ 一 つ 存在する
。

条件 : 包含写像 で Nq → Mi は 埋め こみ で ある
.

F

(Nq 、
AN

q
) により 級多様体 と みなし て いる

.

( 証明略 : Hit : 陰関数定理 )



Ex 14.2.3 i

4:52 → R
,

x 1→ か は 級写像
、

q - O ER は 正則値 と なる (諱略 )

Nq に もい q 1 )
= l YES

2 1 5 = 0 と は

5の 1次元 閉正則部に多様体

(け Ex 14.1.6 )



S
2 R

Nq 4
11

どけい 。
→ • q = o



Thm 14.2.4 : Th 14.2.2 の 設定 で
、

も
pa Nq 、 Tp Nq = Ker @4 )p

お) 正確 に は

PENq.dk Nq ) = Ka (d4 )p



Ex 14.2.5 :

4 : RJ → R
,

x 1→ っにが +で は 級写像

q : = 1 E R と おく 、

Claim i G は 4 の 正則 値

# q E 4 ( R3 ) は easy

p e ど ( If 4 ) を fix

⑤ k : TR
' → を卬、

R は 全射
.



dim列が 3
.

dim Trap 、 R = 1 で あり 、

ヤコビ 行列 は4 Jp は 適切 な 碁底 について の

(d4 )
p
: TR

'
→ Trap, R の 表現行列 と なる から

次 を 示せ ば よい

⑤ rank (J4 )
p
= 1



P = ( Pi . B .B ) と おく .

(4)
、っこ

( 2か 2つに 2か)
っに p

こ ( 2p 、 2に 213 )

である
.

4 (p ) = q = 1 より IP? = 1 に 注意
、

特に P も 0
.

i

従って rank 風 )
p
= 1
国



Thin 14.2.2 より

Nf に 5 = 1 a ER
' IIが = 1 と は

i

RJ の 2流開正則部分 村𦥯
このとき の 上 の 多様 体構造は Ex 9.3.3 (n = 2 )

の もの と 一致



で Nq → R
'

を 包含写像 と する

.PE/Y=S2zfix.
Claim

(di}した Ne ) = l a 、勈 +92気が嶋唎
a.

,
9
,
9, ER

p 」 ( a.a.at



T.SE?aeR3lpta4

✗

P



Than 14.2.4 より 次 を 示せ ば よい

⑤ Ker d4 )
p
= } a 、馴 +92気が (訓。

1

a.
,
9
,
9, ER

p 」 ( a.a.at

いる (J4)
p
= (ZR 2B 2 13 ) より

d)
p
( Ia、家 )

p
) = 0 AF2Mi = 0

⇐」 PL (a.ae )

☒


