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設定
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O CK 上 の 解析

Rf 16.1.1 : U C CK について

Open

f : U → R が 級

や ヨ し c 1が : Open .
が e ピ ( じ )

defs.t.li On CK . f =扤

( げ の Open A 上 の ピ杦問、 数 に

)延長 可能
~P 各種 概念 が RK や HK と 同様 に緑 さ れる

.



アイデア

通常 の k - 次元 E級多様体 : 11での Open set 達 を 用い た 地図帳がある
.

いい

座標変換
がピ

境界 付き TATA i HK の rsre

角 付き tests : G の ton



町 16
一、

.
1
.
2 i ( O.ua ) が R 上 の G - 局所座標 (bed add)

屆 fer
: 私

| CU C CK : Open

a : 0→。 同相写像

Def
.
16.1.3 :

LC (R : G ) : = 1 ( 0 .
U . a ) | R 上 の CK - loc.coord }

( 独自 記号 な ので 注意 )



Def 16.1.4 (座標変換 ) :

( 0
,
U
,
a )

、
( O
'

, V, で ) E 4 (Rick ) について

T.ua に びび : a ( OnO
'
) → 0 (On O

'

)
、
U 1→ ひ (だい )

nnr

とおく
せか ら び へ の 座標変換

O
'

n

蓼つ
ー

と ど
_
_ 、
VLC k

U 、
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町16.1-a5 : A。
C LC (R : CK ) が

R 上 の G、
一 atb

節 (i) V0 = R
( 0

, U , a ) EA。

&

(i)
も ( 0 . U. a ) 、

( O ! V
.
V ) E A 。 with On04 0

,

T.eu : a (OnO
'
) → で (On O' )

F ^
Open n Open| 座標鏃 a a

は C級
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.と6 i (R

,
A ) が k 次元 だ級 鮒を 多様体

wu

←っ

def (I) R は Hansd#
、
第 二可算公理 を 満たす

空 でない 位相空間こ
&i" A は 極大 a em

以下 "

角 付き 多様 体 "

を
"

montold with Corner s

"

Mr num と 書 c
.

( mfd.lv )



通常 の ピ - des の 場合 と 同様 に

次 の 命題 が 成り立つ .

Bop 16.1.7 た

A。
c LC (R : CK ) i Canada s on R

と する
、

| この とえ ヨ ! A i 極大 Cc - des on R

with A to
.

( A i = 1 (0 、
U

、a ) E LC (Rick ) | も (O !V. で ) E f。 りたび 、
Tea は CN

と おけ ばよい



Remarks.
"

素朴 な意味
"

で

1 k - dim'l Ends 4

n

1 k.dimdemfdw.b.tl 一般化。

1 K - dimd CN - mfd.w.cl

と 解釈 し て よい ( 正確 に は 圏論 の ギロン が

必要 な ので ここ では 詳細 は 省く )



Exlt.ly、 8 : 閉 を 1間 [ a
.
b ] ( a c b ) は

1 - dim 'lmfdw.b.mnrr.tk
cm

( 1 次元 の 場合 は H、
= C、 なので

境界 と 角 の 区別 は ない )

k 次元 ボール txt 1が II が E 14 は
Et・

k - dimdmfdw.b.mn

て
・ ・

・ i ・ k 次元 立方体 [ o
. 1 兆 c 1で は

!

.

.

田 -.- K - dim
'l mfdw.c.mn

が @



Section 16
.

で 月付き物で 体 の 境界

角付き 多様体 R の 境界 "

M を

たとえば 境界
mini)も

彧 /
M (3 つ の 連結成分 を 持っ

• 1 次元鮒え多様体 )

※
☆ーー☆

となる よう に 定め たい
_

どの よう に定義 す べき か ?



Rkir が鯲 二※連結成" '"

に し て しまう と
、

これ は もはや 角付き 多様体 で は なく なっ て しまう
.

本講義 で は
、
境界 は

"

面 ごと に 切り分ける
"



Q 41こ おけ る で𦥯

言え足 : k E Z こし

U 舢 Ck

やる 事 i U の 境界 について 言葉 を 整理 し て おく

( も 位相空間論 の 境界 (閉包 、 内部 ) と は 別 も の )

記号 : CK に イ っし E 1が し が こ 0 (Ei =1.it ) {

(いこ う と E 1が 1 Yj 20 にj いい 、
k - 1 ) 4



Rf 16.2.1 i 各 S - 1 、
・・

、
k について

h : C に、
→ G .

(ど い

、 といい→ ( Yi 、 一 %一1.0.4s 、 いと小

C 、 C2

や

• ・

T 02
•

C 、



Rf 16.2.2 各 S = 1 . . . . k について
= 0 の 場合 も ある

.

0sU - 45 ( U ) C CM と 定める
.

k

また d U :こ f、 孔
= イ ( s . u ) | s = 1 . . . . k . U EDU 4

とおく
、f : N → U.ls.us ↳ い

C 、 Cz
は それぞれ単射 だが

,of .
.

.
U

diU ' du は 単射 とは 限らない
i.

• ・

T 02
• O

C 、d.U



• 境界多様体 の

'

無言
大足 : KE Zz

t.siは
、 A ) ik.me/duithcorners.

のン (M
,
dA ) i ( k - 1 ) ・ mfd with Corners

Di s r → r : ピー map



Def 16.2.3 i

( dR . b ) が EVA) の 境界多様 体 ( Bound
y mfd )

(一) 4
( 0

.
0

、
a) t A

.

0 や Uet
ヨ ! T b 。 T 4、

⑧ 3は0 . JN
.
JM ) E 2A 4

s =恌 の。 迪 の U
2sU も 0 n

5と0 )
へ| et

. 1」 。。 こ かと。 」 N

品キ0| to dsa = Hob (ts )

da : = Y の a i が 10 うち JU と 書く 。



境界 多様体 の 「 令条件
RPH.ie : (M

.
b ) が 以下 の条件 を 満たす なら

s の bmday mfd条件 i ヨAct its
も (O

,
UM ) EA 、

馬 (go.dsU.ba )はA 4
s = 1 . . . .KS

.

ト
. 1」 の O = 5 1

(o )
が も 0

☆☆○j:。 、、。| % のa = a 。 b (ts )

証明 は 昨年 の 溝義 Section に 、4



MEX 16.2.5 i 彩
,

T b は 洗界弧体
• ・

JM
・ ・

・ ・

Hint :
C2

an※ → が
•

0

T b Th• •
のv1

a.。 p-
"

・

_

・

de ・一。 ・

・しんがい
のし



境界 外 様 体 の 存在 と 一意性
Theorem 16.2.6 M の Panda

y
mfd ( JM .

b ) は 存在する 。

Theorem 16.2.7 M の boundary mfd は 次の 意味 で 一意 :

1 JM
、 か) 、

(JM
.
B ) が 共に M の bmdary mfd

である なら
ヨ ! 4 : JM →Mi diffeos.f.ba B ・ 4

M

か) of b2
d
'Me」 が

証明 は 昨年 の 清義 Section に 、4



• 境界 多様体 に 誘導
_

さ れる 向き
。

設定 i D = (R
. A ) i k - mfd with comes

o 、 AGM → 社 14 i R の 向き

(JR
、

b) : boundavymfd.fm
7 1

NdA)

目標 i R の 向こ o から か の 向き か を 誘導 する .



(証明 は 昨年 の 清義 Section に 、4) 。ーー
J により 誘導される JM の 向き

Theorem 16.2.8 M の 向き A : H
"

→ な 4 であっ て

以下 の条件 を 満たす もの が 一意 に

存在する
。

条件 、 もし0.U.ae ) EA
'"

.

4
S = 1

,

-

i k with asU =1 0

たるSU )。 : dsU の連結成分
(や は0.dsU.rsa) Est )

T = ヒ 1 Y 0ない
。

0 や U

1 b ° T 4、

ds。 当の。ただしTiiiiiiii
。

5と0 ) む
しるい。

: しみ0 )
。
う が )。

( ( DO )。 (孔 ) 。 、
Halo ) ENが



C /

yEx 16.2.9
'

・ ・
→

・ i Bros → ・一。

T b i T D
Til

T f
diU

j j
'

・ 一つ ・
i 00 = - 1

NWLDL d、a

EX 16.2.10 :

重
の p

・ ・
の

台 •

•

←
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