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Section I i 講義概要

内容 : 有限 または コンパクト な

等質空間 上 の フーリエ 解析
および その 組合せ論 へ の応用

Section 1 . 1 : 等質空間・

等質空間 : 位相 群 が 拑移的 に

作用 し て いる 位相空間
いっ どの 2 点 も お ない

" 対等 "



例 : 群 で 朗司
(非コンパクト 1

SOHN R
"

n 次元ユークリッド空間で

50に) 円周
5013 ) 球面

を を し非 コンパクト )

4521 猹 の 頂点集合

の値が 蔵 の 頂点集合

注 i この 講義 で は コンパクト な もの に

絞っ て 紹介 する .



Section 1 .

2 i フーリエ 解析

閃数 を 大域的 に も鬻!鼗.name

では解析 ↳ 徽に𧪄式
のアイディア } ↳ 他は野

へ の応用
関数 簡単な 閃数た5wnn.no

一 次 結合 で近似でよれば

うれしい !



例 : フーリエ 級数展開
周期 で の 周期関数 (複素数値 )

f : R → ¢ を 考える 、

( も
っ( ER 、

En EZ 、
な+27 た ) こ たい)

f を す ど川炊 の 一 次 結合

a で近似する
.

Cos Kつ( t FI sinkx

f いい き I a.で
"
( a.ee )

ktnnn.la 、 一 に 級数

数列 39 と し 心が
f の 大域的 な 情報 を 持って い!

注 : 複素数値 に した の は

線型代数が簡単 に なる ため
、



実は い

で は 級数展開
対応
や S0 (2) で 1 円 同上 の 閃数 4

の 起見論
この 講義 では

コンパクト 群 G

{ 等質 G 空間で

M について

G で 3 M 上 の 関数 { の覟論

( M 上 の フーリエ 解析 )

を 紹介 する
、

注 : この 講義 では M は
"無重複"

な 場合 のみ扱う
.



Section 2 .

3 i 7 - 1に 解析 の

組合せ論へ の 応用

この 講義 で は コンパクト 等質空間 の

い 点配置 の 組合せ論 "
に

フーリエ 解析 が応用 さ れる こと を 紹介する
.

( date 理論 )



例 : 接吻数問題

設定 : 同じ 大き さ でボー 心 が たくさん

ある
.

1 つ の ボール A を 固定 し
、 他 の

ボール を A に くっつけ て いく
、

ボール 同士 が めりこん だり
、

へこん だり し ない もの と する
。

間 で 最大 何 個 まで 同時に
A に くっつけ られる ?







叶 : 全空間 が R
"

の 場合 の

"最大ボール くっつけ 可能個数
"

を

n 次元接吻 姿人 と いい 、

て (n ) と 書く
、

T (2 ) = 6 : Easy
T (3 ) = 12 : Schmidte -

van der Warden

(1950'5)

て ( 4 ) = 24 : O
.

Mnsin ( 2008 )

て(f) = 240

な4) = 19656。 ]
We

nshteinodl.pk。
- Shane

( 1979 )

他 の n について は 未解決 !



この 講義 で は
"

て 1 8 ) E 240
"

を 7 次元球面上 の フーリエ 解析
を 用い て 示す

、

アイデア i も し て (8 ) 年 240 なら

Tは) 人 で 同時 に うまく

7 次元球面 を たたく と

負 の エネルギー を 持っ た 音 が出る
www.い

→ 緗

捗治っ) ×
×

く付ミ

×

然



⑧講義予定
Part I i 有限等質空間

で

内容 : 有限等質空間 の定義 と例
有限群 の 覟論

無重複有限等質空間 上 の では 解析
組合せ論 へ の 応用

- 、 、 、 、
、 、

レポート①

Part I i コンパクト 等質空間

内容 :恥外 等質空間 の定義 と例
コンパクト 群 の 良児論

無重複コンパクト等質空間 上 のでは 解析
組合せ論 へ の 応用

、
_
-
_ 、

レポート②


