
Section 6 i Applications
for combinatr.is

on M

問 : 正六角形 の 6 頂点 から

4 つ の 頂点 を 選ぶ
、

この とえ そ の 4頂点 の 中 で
,

隣接 し て いる 2 頂点 が

必ず 存在 する こと て 示せ
。

いろんな 証明 が ある 、

フーリエ 解析的 手法 を 紹介 する
.



設定
ne 2に、

G : ニ 弘を : 有限巡回群

(
COS 2で も

M : = 1 Pi sin非 ) 1kt を 1 :

正n 角形 の 頂点集合

G
を M : 回転作用
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.

1 : Qe

記3 i I : = 弘を
ニ { [ k]

n
1 KE を I

Def 6.1.1 :

R : M × M → I

( PK 、 .PKz)
は [ k- K h

(距離 関数 モドキ )

Ex 6.1.2 : n = 6 の とき

い)し153 : 1
- 1 ]

ド



Thin 6.1.3 i

各 l c J .
.
= 弘z について

ヨ !
Qe : I → a st

.

M × Mfeet器
I

また

Qe ( l KJ
n ) = デビ許に 1

( KE Z )



Mof Thom 6.1.3 i Qenfnnnnnn
(a , Y ) 、

(i Y
'

) EM ×M

with RI a . y ) = R (かい )

を 扖

Claim 1(ve G .4 ) = Ku しか と

りつ
( こ Pk 、 、 Y = 1名 、

ゴ = Rg .
ど Pky
と おく

、

Ex 4.2.5 より

低い 、 4 ) = Ku (Papa ) = j e)
'ジ ' l F '

K
Ve しか、 4

' ) = Ku ( Rg 、 脈 ) = j et
ジ FI

/

いま
R いい と ) = IK - K In

II より Ku (nil)
R (か ど ) ン [Ku - k」 In = Ku (が )

.

- 恋 性 と 後も の 主張 は 略 岡
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2 : Inner - distributio.us

記3 i I : = 弘を
ニ { [ k]

n
1 KE を 1

R : M × M → I

( PK 、 .PKz)
は [ k- K In

Def 6.2.1 : 各 X CM について

☒ 0

} d と i は を

QY : =威、
# { いいは × ×× 1

R (州 = i
{

( i EI )

と 定める
、

The inner.distribnt.in
of X in GM



Bop 6.2.2 :

Eat = 1

a. 減っ o

が 9類 (別



Ex 6.2.3 n = 6 とする
、

Xi = 3 p。 , R , Px と CM と する .

B

p 。

14

この とき

QY = { 行
i = ( 01

.
に 3

,

[4 ]

o i = otherise

i = 1 2] の と し

た品 に 威pl いいと 1 ← × × × |
R (がり こ は
.org

(E) )に Y )[ = 319:43
etc
. .



Thin 6.2.4 各 l EJ について

IG! Qe ( i ) 2 0

i EI

Pf of Them 6.2.4 i

IdQe ( i )
i EI

こ、戒p た#ししが1 ) E ××× | RH .4 ) = i 4 Qe (i )

= 駙馬※Re ( R (がい )

二郎
、嬴がくに しかり )

二郎 馭 ×
昭 % h

も



や

ニ (臨
、
戈 、 斑 h

こ 11聡
、則 m

こ 0
.

岡

イメージ •
健

郡
・斌

越 に ) = 斟飇に こ 。
i

frrn
各点 を 叩い て 特定 の 周波数の 音 を

出し た とき のな ネル ギ -
"
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.
3 : Maximal cofne

onMM
= 6 と する .

Thin 6.3.1 :

も
✗ CM with # X = 4

,

9名 = da 」
> 0

i. e 、

正六角形 の 6 頂点 から

4 つ の 頂点 を 選ぶ
、

この とえ そ の 4頂点 の 中 で
,

隣接 し て いる 2 頂点 が

必ず 存在 する



pf 、 X CM with #X - 4 を 杁

嶋 = L = 0 と 繁麗を
49 = 49※ = : a z 。

49が ご b z 。
とると

、

いま Rop 6.2.2 より
4 =

II
4GT = 4

i

1 1

1 t 2a t 2 b
に 注意

、



更に Thin 6.2.4 for l = 1 EJ より

24.IQ! Q 、
(i) 2 0

nm i EI

洞整 "

24 -
E 」 で討
に 0

6

1 1

E (49刹 e
球に 1

に0 い

1 - a - b

まとめる と

|
9 2 0

b 2 0

1 + 29 + 2 b = 4

~っ ムリ

l - a - b 20

回



Q 一般 の M に ついて しき 」 t 1点
-

し て 考え て 同じ こと を

この 路線 で 示せる ?

1血 単純 でうつ P = (V . E ) について

E)
X c V が c 。 done
d Ka

, y EX
、

(かい も E
.

Q : laternine

Lia I # X 1 X は Picodique 4


