
当面 の 目標

超 立方体

( ハミング スキーム H (n 、
2 ) )

上 の Found Analysis
and apple.fions



Section 9 : End function s
and

della functions

設定 : G :

afinitegmyMiah.mg
mas

G - set
.

記号 : G も ビ : the regular
representation

R : M × M → I : = Kg GYM×M

( et
. Section 8)



Section 9.li Symmetricschur.in
Scheme

.

Def 9.1.1 i Schurian Scheme

(M
.
R : MMが )

が symmetic

く→ も
x . YE M 、

def
R ( x

.4 ) = R14.x )



Thin 9.1.2 i (M 、
MMM→ I )

が symmefric
と する

、

このとき

G も ビ は mtiplicity.free

( 証明後 まわし )

Reed : G も だが mltiplicity.free

尾 iwed.decomp が 一意



Ex 9.1.3 : Hamong Scheme H (n
.
2 )

G この地にが

M こくさ げ

へや II 10 、

- i

、
n 1

R : M × M → I

い、 4 ) 1→ # Il t.in し

た キ Ye と

は Symmetic 、

特に G も 心 は mufipkity.twe
( 後 で irred.decomp 3 )計算する 、



Section 9 .
2 : Zone functions

for Multi pliity.fm
cases

言え足 i つ( CM
,

記号 : ER i the istropy subsp d G
da EM



Thin 9.2.1 ! 以下 は 同値

i) G コビ は

multiplicity-free@CthrgdavrepIanliiNVcEMiirred.G
. stable

subsp ,
dimば = 1

kgf G
つ(

ただし V9た } ve V1 g.eu =ひと

(証明 は 後まわし )



Cov9.2.2 :

an

U Ve di int
. G . stable

subsp ,

VG" = G ・ F
( i.e.IN'

4 は ば の 基底 )

Read ? た Vs.t.cf.fi
h = fい)

(
も fe V1



Section 9.3.5

o
the regular rep

設定 : G て ビ が

multiplicity.free
Def 9.3.1 :

J : こ ? V c Mind G - stable
}subsp

vs ビニ @ V
Thru 3.5.6 V EJ

( 直交 直和は解 )



Thin 9.3.1 :

すだいは は C の 基底

Pf of Th 9.3.1 :

心 が
VEJ

より

4が 哥晴 萏oi
F

許細略 Gr 9.2.2 田



Def 9.3.3 i

各 V E J について

mv : = dim V
と お C

.

Def 9.3.4 :

C : = 3 f : J → ¢ 4

(お た )が点 t.lv 」栂 mv

VEJ

として Han
. Inner -pd

し
、
)丁 て 定める 。



Th 9.3.5 :

t → d

t HI find
VEJ

は isometvicisomorph.im
Pf of Thin 9.3.5 :

線型 性 は 略

全 単射 性 は Thin 9.3.1

から 従う
、



f.た 。 心 を fix

Claim

け、
、
た) = ( もけい、 姤 ) h

⑤ = したがい 「嘘が塙
二

品だったで た" h
..

~

= 左。
次の PNP

職



Rap 9.3.6 :
VE J
ne M

と する .

MV

Kv1 つ1.x ) =

FM

"

倁"だ いい

証明 は 後まわしの



Gu # I = #]

生 # I = dim d

# J = dim d
に 注意

いま e ⇒

E Sein
列

# I = dim d = dim = #J



Section 9 . 4 i H (n
.

2 ) の

場合

G :この 地にが

M : = 1 ± 1 4



Def 9.4.1 i S = 1 、

・・

、
M について

T i M = 仕げ → く

か け つ(s

とおく
、

Renato :

As t GM

☒f = 1



記号 i [ n] こ く 1.in 1 と おく
.

Def 9.4.2 、

各 S c [n ] について
(し

し S 、 、 い、 Se { ( S 、 s S ,C
' C Se )

がこもっ M → e
K = (

っし ↳ 材、
K = 1

と おく
、

ただし S = 0 の とき

☒
0
= 1 と おく

、



Thin 9.4.3 :

ド が { s c (n ] は ビ の com . b .

STU

Pf 。1 Th 9.4.3 :

# く S c (n 4 と こ で
= # M = dim GM

Proof に 注意
、

以下 を 示せ ば よい

⑦ 「
S
.
S
'

c (n]
、

( T.ks.hu = {
# M ( S = S

'

)

o ( S t S
'

)



S
,

S
'

c [n ] を fix
.

Case l : S = S
'

の とき
、

き、〇 (T.T)n = #M
S ン t S、 i 4 と おく 、

左○ = エ がいがが
つ( EM

ン 匚 も Ni を
っ(EM

K ン 1

= エ を 1
つ(EM

K = 1

ン 嬴 1 = #M = 右○



Case 2 : S t S
'

の とき

き、○ ( N .が ) = 0
M

S 、 S
'
キ 0 の 場合 を 考える 。

( s ist 0 の 場合 も

同様 に ギロンでな)

S こ ? S .

・・

、 Set

S
'
= t s i

,

. .

. ※ 4
とおく

、

Sect S
'

と する 、



(ががっn

= 嬴がいもな

l
'

こ 蝱認 恋恋

= エ な 鄜閥で
つ(EM

と点が川意 蝱斟𠵅政)
nrrn へ

Ski も St
1( かたこ さ |

o

= 0 回



記号 : 各 f = 0
,

. .

.

n について

(い) := 3 sein ] 1 # set

と おく
。

Def 9.4.4 :

各 f = 0
,

. .

.

n について

Ve i = Spain 3 t.IS心が
CCM

と おく
、



Thin 9.4.5 :

J = { Ve と に0.in

i.e .

New
.

. .

.
n
が

Gコビ の キャ り分解

今後 簡単 の ため

J = 1 0
、

- int

とおく
、



Pf of Thin 9.4.5

Check 唄 目

① Ve は G - stable El )

② Nd
eo.in

は

ビ の 直交直和令解
least )

③ 各 Ve は G -

rep として

キャ り



① について

Lemma 9.4.6

(o.de の ☒とが

S C [n ] について

( o.at
'

N = ( もせ がり ないしにし

① は この Lemma から

従う
。



Hot Lennon 9.4.6

つ( EM を fix

⑦ (しのげいい

こしきがりながり
K こし

⑤ こ % ( はいっし )| こ 朳げな呪い
=

T せ がく っし
。(水 )k

がり ががっ
=⑤



3○ について

アイデア # I ン #J を 使う

①
、
② から

ビン Ve ..
. ④

た。

また 3 の 定義から

ビ = ⑦ V -

Vは

④ は ④ の 細分 で ある
.

( mnltiplicity.fm )



いよ # I = n = # J な ので

④ と ④ は 直 和分解 として

一致する
、

岡



Thin 9.4.6

i EI = t o
.

. . nりか
Y t M with R ( x .4 ) = I

そ た×

この とき 各 l EJ = 1 o
、

、 、

、
h 4 について

いた」

眇 =謳釗は釗惔唯求)
i

u

E※4 ) 誌ぷじ ) じ )



M of Thin 9.4.6

i.x.4.lt J を fix
.

記 3 : Day = { た l.in し

たもと と

とおく
.

( 井 が、
= i )



④ = だい
こ 式 工がいい 水が
心にっ ※脳 4 )

= 弎 て い げいは 1

5惻 率も"

Di
= 武 ド "倒 1 刑が even}

- # Is心別
# (S n Day) iOdd

= ⑤



Ex 9.4.7 i n = 3 の とき

っし
、 Y t ME SIN

i : = R (x .4 ) E 10.1.2.31 = I

l E 10.1.2.3 { と する
、

Th 9.4.6 より

蜊 こま たぷぽた )
i

E※4 )

具体的 に 計算する と



f : 0 の と そ

なが ま たぷじげ )in
S 」。 なら 0



l = 1 の とさ

d.ない またぷぽ
iii)州 )

= f (3 - 2 i )

V8 た O

= tは に 1
-
1は i = 2

-48 に 3



l = 2 の とき

O
"

いい こま たぷぽ2

こ かい - じ )げ ) + II ) )

V8 に 。

こ | -118 に 1

- 1は i = 2

3/8 に3



f =3 の と そ

0でい またぷぽ
1 側州に洲氷川州 )

Yg に 0
=

| に 1

は i = 2: に]


