
Section 12 : 覟 の 重複度

7hm 9.1.2 、
9.2.1 を 示す ため の

表 児論 の 準備
設定 : G i 有限群

Finit。 dimens.iond記号 : FU RG :

un

HMG
-

reprelation
全体

I FURG i = IleNIE EUR91品号 }



Section 12.1 : Intertwiy operators

設定 ( e . V )

に 、 W 」
「 NRG

Def 12.1.1 線型写像
A : V → W が G - Intertmy

品 YE G.hrEV

A※ v ) = g よ A (い)



叶 12.1.2

Home
,
CV
,
W )

:= 1 A : V→W 1 G - intevtw.gl

Bop 12.1.3 :

Horn
G
( V
,
W ) は

ベクトル 空間
Han (VW ) に IA : mw 1 線型 4

の linew subsp



Def 12.1.4 i

( eV ) と に 、 W ) やじ

G -

rep として 同型

魁 球 Home ( v.ws

s.t.fi V→W は

全単射

( ms ザ : W → V も

G - infeaturing )



Than 12.1.4

FU RG は Han。 (-.-)

について 園 を なす

ie@TeHomdV.W 」

(
が 「 Hans (w.us 、

BoA E Home (V . U ) )
② idv E Home ( V. V )



Section に 、
2 : Schule の補題

設定 ( e . V )
を吨継

に、
wjfinited.mil

mi科
G - ref



Thin 12.2.1 ( Sohnv5 lemma )

( f , V ) と し T.WS が
. . .

G -

rep として 同型

⇐ dim Horn GN , W ) = 1

G - rep として 同型 で ない

⇐ dim Home (V , W ) = O

(証明 準備中 )



Section は
、

3 i キャ り 成分 TAI

設定 に 、 W ) Fiwte did
!

unitaryG.ve
ps



Def 12.3.1 : 各 irred.fiute did

Unity Grey
( f , V ) について

Wei = Spain If ( v31 た Han※M
ver 1
C W

と おく
、

Wei にW ) の kN) -成分
と よぶ



Than 12.3.2 i

( e . V ) 、
(CV ' ) :

irred.fin.didnnitaryG-repsle.li
) と ( I

. V
'
) が

G. rep として 同型 の とき

We = We '

se 同型 で ない と え

Wet We '



Hit :

Lemma 12.3.3 : ( e . V ) : irred

た Hara (VW) と す

t.tt
o のとき f (V ) c W は G . stable
で V と f (V ) は 同型1

Lemma 12.1.4 i

W。 c Wi G - stable と する 、

この とき

w → Wi 直交射影
は G - IAevtwiy



Ei
f.、 _ dim'1

{ ( eV) i キャ り unitayG.iep |

HandVW ) も 。 y
同型

とおく 、



Bop 12.3.5 i キャリ 成令令解
3 We 4 Ken ] EE は

W の 直交直和分解

Rem 名 に 、W ) について

キャリ 成令 令解 は 一意



Section に 、 4 : 起見 の 重複度

設定 ( e . V ) EINRe

に 、ME FORG



Def に4.li

m ( V , W )÷ dim H。が州

( eV ) の と おく
、

(T.hr ) における

重複度



Thr 12.4.2 :

We は PMN.ws
ii

に嚙
と G -

rep
として 同型

し 同型 写像 で 準灊訓



Thm 12.4.3 以下 は 同値

i) We の キャ り 分解 は

④ 一意

d) m(V .W ) E 1



Ex 12.4.4

( e .V ) i IFU RG を fix

( V =1 0 )

( i . W ) = ( C。 e . V V ) と する
。

この とま We = W で あり
、

m (V
,
W ) = 2

.

1 V80.0 あ V4 は W の

もヤク 令 解
しかし

V 、
に ろ (ひ、

ひ ) 1 ve V4

V2 ! ニ ) (ひ 、

ーひ ) し ひ E V4

と する と IV、 、
V2 と も Wのもか分解



Thin 12.4.5 i 以下 は 同値

i) W の も ヤク分解 は 一意
④

(I) V1 (eV ) ] EG .

M (V ,W ) E 1



Section 12
.

6 i Invoht.ve
e - algebras

叫 12.6.1 ( C - algebra )

A : a Creator Space

• : A × A → A : bitneav
map

ans(A
.

. ) : G - algebra .
ver

積



(A
.
. ) を Efebra と する

、

Def 12.6.2 ( Inventions)

Amap が A → A
,

a Hat

is called an inwht.im (対合 )

挙 t はantielineavta.beA

(a . b )女 = が .at

( and algebraic )



☒ が intoHim の とき
、

( A
.

.
.

* ) を inwktivea.gebra
と 呼ぶ

.



Ex 12.6.3

W : a finite did

G - Vector p

qui pped with

Hermitianinnevprodnct.ms
End (W ) :- 1 A : W→ wl live.at

は 合成 と 随伴 により

inwht.ve e - algebra
に なる

、



1を些
AE End (W ) について

随件 A t End (W ) と は

以下 の 条件 を 満たす もの (unique )

条件 i

( A Wi . Wz ) = ( Wi 、 AWD

( V Wi
. Wz EW )



Section 12
.

7
.

Hede algebras

設定 : ( T.ME FURG

Def 12.7.1 i

End
。
(W ) : = HandW .W )

Bop 12.7.2 i

End。 (W ) は End (W ) の

部分 invoht.ie ¢ - algebra となる
.

( Hede algebra )



W = ④ We
keVBEE

を キャ り 成令 令解 とする
、

Bop 12.7.3

iEnddWF@EnddWeIIle.V
) ] EQ

as inwhile
a - algebras



Thru 12.7.4 :

各 [( l , V )] E G について

invoht.ie E algebra として

Endde ) も

Mat ( m(VW) ; E)
nrn

重複度
ーー

C - 行列代数

| 付合 :転置共役
積 : 行列 の 積



Car 12.7.5 : 以下 は 同値 :

い W の もヤク分解 は 一意
.

I

(ii)
も [eV ) ] EG ,

m ( V
,
W ) E 1

☒

(iii) EndG (W ) が 可換


