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Section 9.li 極大 - atlas

設定 : M : 位相空間
h E た。

Def 9.1.1 :

Gates (Mi 1が ) : = } A。
c LC (Mi 11で ) 1

A は M 上 の 吹元 Gates }
も

この 講義 の 独自 記号



Reed l i 各 A 。 E
- des (Mi 1が ) について

ピ(MiA。 ) < C (M ) が 定まる
、

( Section8)

- atlas である限り 、

Thm 9.1.2 : A。 . A。

'

E - atlas (Mi 1が )

し
地図 を

追加 し て も

with A。
CA6 に ついて い mi

'
は 変わらなり

やたくさん地図が
ピ (Mi A。 ) = (MiA。

'

)
あるが便利

( Hit
: ピ (Mi A。 ) つ (Mi 1- 6 ) は 定義 から

C は Thru 8.2.4 から |従う
、



Def 9.1.3
Ma-0.atbs AE 0th (Miが) が 極大

し卸 A B と なる ピ - Has BE atks Miが )

が 存在 し ない

Remarks、 LC (Mi 1が ) を の もの は 一般に は
-

し ピー蛾 に なる と 限ら ない

( なる 場合 の 方 が 珍しい )



Q : ピ - alla」 Ao について
、

T それを 含む 極大 ピ -alla s は 存在する ?

A ! Yes ! !
-

しし か も その よう な 極大 ピ - atbs は 一意
、

任意 の 地図 帳 は 地図 を 追加 し で完全 版
"

に できる
、



Defqieit M の - atbs A。
E - des (Mi 1が ) について

[ A 。 ] に ( O
, UM ) GLC (Mi 1が ) 1

↑ V0
,

'

V、 び)Et
に完全版

" | 座標変換 Tau 、 Tara は 共 に ピ級写像}
s

C LC (Mi 11で )

A の 地図 と 整合性 の とれる すべて の地図 を追加



E.×
-

※ Ex 7.3.2 の n = 1 の 場合 について
、

O = 1 つ( ES
' | っい >名 {

! 。
U = ( -1.1 ) CR

Open やf. 。 。
1 1→ 記いさた ) 。ーー。

U c R
Open

とする と ( 0 , U , H ) H A。 だが ( 0, U , 切 ) EIAJ



また
0
'
に 1 ne S

' 1 x 、
っ た 1 R

f
""

V : = した が※て 。 。 。 v

☒ : O
'

→ V、
っい→ た s.fi/) や |

o

"
any だが 。yyy



たが1emfi_l.to:1。 EEda」(Miが ) と する
、

この とき 以下が 成り立つ

c) A。
c [ A。 ]

(2) [A。] は M の 極大 CN - atbslg y を 叙 m極北ua yyy

これ より
IAI を A の 定める 極スピ - atbs と 呼ぶ

、

証明 は Section 9.2 し 試験範囲外 )



Bop 9.1.7 各 A。 EC
・
- Has (Mi 1が ) について

(Mi A。 ) = (Mi [AJ )

(Th 9.1.2 )



次の 命題 は 便利

な9in t.AE Eatb (Mi 1が ) とする
、

以下 は 同値
i) [A ] = [ Bo ]|※ 。 (www..amy

Tau 、 Tara は 共 に ピ級写像

け、注 : Theorem 9.1.6



辰9.1-a9 n E た、 と し 、

S
"
: = { x e が川 域に 1 4 c 1が '

に 1 とする
。

( ON.VN
、
喩 ) 、 ( Os.K.us ) e LS ( S? 1が )

を 以下 の よう に定める 。

ON : = S " ll (0 . 0、
、 、

、 0 . 1 ) と := J 1 1 1 0 .0 . . .

,
0
,
- 1 ) {| n : = an y .

.
= が

VIN : ON → VN I : G → Vs
En )の ↳ ぼだい 、 意

、 ) の けし器(mi ' Tu

UN : VN → ON

( ひ はし 愨灬 薺。※ぎだ!
で は 省略



|
㬚

城はい北極点 "に

Ojtieifiv、、、

おな 立体射影

協 (っし )

↳ ば南極点、

"

における
Os

立体射影

黟獼曲・



|
"
" "" """"

は S
"

の ピー Has と なる 。

また A。
に 110し

、
UI

、
娍 ) 11いい、 いい と

を Ex 7.3.2 で扱っ た

S
"

の ピー atbs と する
.

Claim ! [Bo] = [ f。 ]
- 月 ↑

Bo の 完全版 で の 完全版



Idea of Prof

|
敧"駲研"ば
示○ に ( 0 . 0 , a ) EA ,

t (0、
V

、 び ) に Bo

| Tau 、 Tara は 共 に ピ級写像I"( O . U
, u ) = ( 01 , UI , UI )

( 0/ V
、 び ) こ ( ON.VN

,
a 」

の 場合のみ 紹介する
、

この とき

○ n O
'
= OT n ON = txt S

" / か >0 . と も し0.0 で 、
0
. 1 ) {

こ { つ( E S" し た 704



さらに
改 (On O

' ) こ び し て も e S川 払っ0 と )

こ Ui : l u E が 1 だび < 1 4 C 1が
に 1

Open

V10 n O
'

) = VN ( 1 つ( E 51 x、 >04 )

= 3 ve R" l u > 0 と c が
Open1 まで

て
w

: al 。。 。' ) → v10 nd )
11

F ん ひいが にだい 4 りひいが / ひ、 > o と
に 1

u

U

し ー[び ひ、これは ピ級子像
"

し 「"

で 、 Fun 、

-_-

、
t )U

促義彧注意 )
(幽戎

が

いた逃、
ど

、 un ) )



Tau : び(On O ' ) → を (on o
'
)

い
し、

1 ua 1が 1 ごびく 14
に 1p 心 が 1 U " と

ぽだだい 、 聶で鞋シだ!りひ しー)
n|㷔櫲 、 奵

( がら )
いしだ武灬 薺ッ樲なり

他の 場合 も がんばっ て
ーー

記真する と

座標変換 が いずれ も ピ級写像
である こと が分かる

、 岡二



Section 9 . 2 : Thin 9.1.6 の 証明 試験範国外

再掲
たが1emfi_1.fi to EEdas (Miが ) とする 、

この とき 以下が 成り立つ

c) A。
c [ A。 ]| い w] は m の 極大 aads

(3) A 。 を 含む M の 極大 ピ-atbs は SAJ のみ



少し 準備 に

言文足 : MI
、 た E 区

≥0
,

-

し Ui c 11で ( に し 、
2 )

Open

助9.2in: 写像 Y : U 、
→ V2 について 以下 は 同値 !

i) 4 i U 、
→ U は ピ級影家

で

(i) 助 EU 、

ヨ U 、 p
c U : p の 1開近傍
st.tl
Up

: Un p
→ U は ピ叔子像

H int i

Bop 5.1.3 : 演習 問題 73
T



Ideartob
(I) は 定義 から 従う ( 要確認 )

(2) を 示す i

i ② か は ピ はた

し ② [A ] は 0- atbs として 極大



1
が

⑦ の V0
し0.U.lu ) E [f]

= M

し ⑦ IA] 内 の 座標変換 は ピ級

⑤ は ( 1 ) から 従う ( 要確認 )

⑦ を 示す

⑦ も
( 0 , U , a )で0、 V, V ) E [t ]

Tau i a (On O
'

) → で(On O' )|
は ピ級子像



|
" がが 礙"

⑤ Tau : a (On O
'
) → で ( On O

'

) は

L が Open n Open 0級写像
が

Pwp 9.2.1 より 以下 を 示せ ばよい

示〇 も
p e a (Ond ) 、

ヨ
Up C 4 (0・ 0' ) :

p の 開近傍

が
びび↳ : Up → び(On O

'

)し は ピ級子像



P E M ( O 。 O' ) を 任意 に とる
、

でいま A。 は ピー atlas な ので

| 心"淝琢 政嘰
となる もの が とれる

、

ここで Up = a (On On O。 ) C U と おく
、

nnrnrn Open

p の 開近傍 in M

⑤ Early i Up → V10 n 0 )

L は ピ級写像



Bop 7.1.5 より Up から で ( On On O。 ) へ の 写像 と し て

had
Up

= (てどひ仙。。。。。。 、
らと甽www.

[A ] の 定義 より Team 、 Tau。 は ピ級写像新 班
でを心↓し 。。。。。。 、

、

たい甽
を (onOha )

も ピ級 子像



特に 合成 Tw↳ : Up → v1 (On On O。 ) も

ピ 級写像

( d . Thin 5.4.1 )

しか 証明終 ) から正明終 )

② は IAI の 定義 と い ) から 従う (要確認 )

(e) 証明終 )|
が坅心蛾喇に鯏
こと から 従う (要確認 ) 風


