
Section : ベクトル 場 の bracket積心

↓ 準備
当面 の 目標 : 微令形式 外後全 εdetwn

内容
ベクトル 場 α bracket 積 の det

局所表示



Section , 1 :bracket 積 の定義。

設定 : M : n 次元 Co - med

記号 : H (M ) : M 上 α ベクトル場全 タ
いて

TPL'M )



. 1 . . に X .YEHMR7po

[ X , Y ] : C∞ (M ) → CO (U )

f 1→ × (Yt ) - Y ( Xt )

とす 、 c
と
, ( X
, Y ] ε f (µ

注意 ×Y
: C∞ (M ) → colu )

,

f → X (Yf )
は

YX f 1→ Y ( xf )

さ (µ ) α π になると 日 限 らな…



DeX 1 . 2 : H( M ) × HM ) → HM ) εbracket督

( X , ( ) は [ × ,
4 ] と 呼ぶ

Prop 1 . 3 A( u ) i2braket 積 によりLie 代数 と r5

すなわら t (µ) はベクトル 空間 で brackot積 は 双線型
以下 を 満にす

[ X , Y ] = - (
Y

.XJ tx , YoHu' )

[ X ,
[Y

.

Z ] ] = [ X
.
YJ . E] + LY EX

.
ZJ ]

( Jacobi 律 ) ( tX
.
Y

.
Z ε H (M ) )

注意 -bracket 積 は結合的εγ 限 ら、



Prop 1 , 4 : X
. Y ε A( M

)

, f εCo( M )にい

EfX
.

4 ] = f . (
×
, 4 ]4 ) .X

[ X
.
fy ] = f . [

X
, Y ] t4 ) . Y

注意 :bracket 積 ( µ ) × A ( M ) → x (M )

エ は 双 C
∞ (M).hom ac ら 2 .



Section : bracket 積 。 の表示局所2

設定 : M : n 次元 Co - ntd(M
.
A )

( O
.

U
,

µ ) ε A



i = 1. , nl にn
いRecall:

Tu

函 : □ → TO
'

, P ( P,) 、
)
はベクトル場

Prop ( 0
.

2. 1 : ( .

歳
5
] = 0 in * ( o )

tiij= 1 .
. ,nl(

tfo cocol:e, 歳 た剥剥 :+ )



記号 : 各 × ε A (M ) について

ar.
,

at ε Co ( O ) を

= Ʃ Ait い"X10← H ( o )

制限

を 満 たすも α とする

( 一意に 沢 る )



Prop , 2 . : X.YexM 'つ 2

[ X ,
Y 510 = [ × 10

,

Y 10 ]

= jait剥+ 剥"
= 函() ょ+ xo)

注意 : [ X
, YJp は

X . Y α P α まわりの様子 のみに依して沢よ

Xp .Yp α みからは 沢 るとは 限らな )



: R CM E すJr123
open

tX
,

Y ε H (µ )
,

[ X
.

YJ 12 = × 10
,
Y 10 ](



後 で 使 う

Cov 10 . 2 . : k ε 4 :04

PEM ,Vi ∴

,Vc εTpM EI .

このと I

a
× ,
,

×

c
ε
Alu) st.Xi )p =Vi li = 1 . … n )

っ

PE
ヨ

R CM
open1 it t .ti. g - 1. ik

.
.Xj) 10 = 0

p
P α よわりで X. "Xc γ 可換

m

bracket 積 でゼロ

Hint 7 Pop22 の Hint



気持 5 : [ X, Y ]
は

" Y α X = る 微"
'

Lie齢

“ flow
"

を 知って 2 人 向 け

X
.

Y ε H(MI . PEMcIhma.… 5

( X .
Y)

p
= 感 。 ぎ (d ) (

Y* ^^ ' )

%
)□

ただいと
e

は ×α 生成 する

M 上 α flow c す 2
.

( 許 略組 )



イメー②
X Y [ X ,Y ]
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→ Q (p ) 冑ゝ つ P
ア

ゝ →

P


