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問 1. X,Y,X ′, Y ′ を位相空間とする. ϕX ∈ C(X,X ′), ψX′ ∈ C(X ′, X), ϕY ∈ C(Y, Y ′), ψY ′ ∈ C(Y ′, Y )

について, (ϕX , ψX′) が X と X ′ のホモトピー同値を, また (ϕY , ψY ′) が Y と Y ′ のホモトピー同値
を与えているとする. すなわち [ψX′ ] ◦ [ϕX ] = [idX ] かつ [ϕX ] ◦ [ψX′ ] = [idX′ ] とする ((ϕY , ψY ′) も
同様).

このとき,
α : [X,Y ] → [X ′, Y ′], [ξ] 7→ [ϕY ] ◦ [ξ] ◦ [ψX′ ],

β : [X ′, Y ′] → [X,Y ], [η] 7→ [ψY ′ ] ◦ [η] ◦ [ϕX ]

とおくと, α と β は互いに逆写像となることを示せ.

問 2. X = {∗} を一点空間とし, Y = R \ {0} とする. このとき集合 X/path, Y/path をそれぞれ決定せよ
(証明は省略してよい).

問 3. X = {∗} を一点空間とし, Y = R \ {0} とする. ϕ, ψ ∈ C(X,Y ) をそれぞれ

ϕ(∗) := 1 ∈ Y, ψ(∗) := −1 ∈ Y

により定める. このとき [ϕ] 6= [ψ] となることを示せ.


