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S1 := {z ∈ C | |z| = 1} とし, ∗ := 1 ∈ S1 とおく. また各 k ∈ Z について, γk ∈ Loop(S1, ∗) を

γk : I → S1, s 7→ exp(2πiks)

と定める.

問 1.
ψ : S1 → S1, z 7→ z2

とおく. このとき, 各 k ∈ Z について, ψ ◦ γk = γ2k となることを示せ.

問 2.
ϕ : S1 → S1, z 7→ z

とおく. このとき, [ϕ] 6= [ψ] となることを示せ.

問 3. T 3 = S1 × S1 × S1 とし, ∗ := (1, 1, 1) ∈ T 3 とおく. このとき基本群 π1(T
3, ∗) は可換群 Z× Z× Z

と同型であることを示せ.


