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使用したデータ

✓ MAXAR社が公開している地震後の人工衛星WorldView-3画像

https://www.maxar.com/open-data/turkey-earthquake-2023

✓ Open Street Mapによる建物ポリゴンデータ

✓ Microsoft社のGlobal Building Footprintによる建物ポリゴンデータ

https://www.maxar.com/open-data/turkey-earthquake-2023
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Kahramanmaras

Islahiye

Nurdagi

衛星画像の撮影範囲（2023年2月14日時点）

M7.8 Epicenter

M7.5 Epicenter

□: Observed area by WV3



深層学習による建物被害判別モデル

手法:
Miura et al.: Deep learning-based identification of collapsed, 

non-collapsed and Blue tarp-covered buildings from post-

disaster aerial images, Remote Sensing, 12, 1924, 2020.

Deep learning architecture
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パッチ画像の作成
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トルコの建物に適用するための転移学習

元のモデルは日本の家屋を学習したものなので，トルコの建物に適用す
るためにトルコの建物（約1,000棟）を転移学習させた

Added layer
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Damage probability (Confidence level)

HighLow

Islahiyeでの推定建物被害マップ

Post-event (2023/2/7)

4,763棟
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Damage probability (Confidence level)

HighLow

Islahiye中心部の拡大図
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Damage probability (Confidence level)

HighLow

2,432棟

Nurdagiでの推定建物被害マップ

Post-event (2023/2/7)
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Kahramanmarasにおける推定建物被害マップ

Post-event (2023/2/8)

36,584棟
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Kahramanmarasにおける推定建物被害マップ

Damage probability (Confidence level)

HighLow

面積3000m2以上の建物は対象外
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Kahramanmaras中心部の拡大図
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Building 

damage

(Confidence 

level)

Islahiye Nurdagi Kahramanmaras

Num. of 

building

Ratio 

(%)

Num. of 

building

Ratio 

(%)

Num. of 

building

Ratio 

(%)

High ■ 56

7.7

22

5.4

423

10.4■ 81 40 834

■ 231 70 2,571

■ 799

92.3

218

94.5

8,913

89.6

Low ■ 3,596 2,082 23,843

Total 4,763 100 2,432 100 36,584 100

各地域の建物被害推定結果
倒
壊
の
可
能
性
あ
り
と
判
定
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まとめ

謝辞：
イスタンブール工科大学のÖmer Dabanli博士には研究のきっかけをいただきました。MAXAR社が公開している地震後の
World View-3画像，Open Street Mapの建物ポリゴンデータ，Microsoft社のGlobal Building Footprintの建物ポリゴンデータを
使用しました。関係各位に謝意を表します。

◼ Kahramanmaras，Nurdagi，IslahiyeでのWorld View-3画

像，建物ポリゴンデータおよび深層学習モデルから，各建

物の被害判定を行った。

◼ 深層学習モデルによる判定では，5%～10%程度の建物が

倒壊の可能性ありと判定された。ただし，誤判定も含まれる

ことに注意が必要。

◼ 斜め撮影されたKahramanmarasの画像では，特に高層建

物や規模の大きな建物でポリゴンデータとの一致度が悪く，

被害を過大評価するケースが多いようにみえる。


