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問題 A を 2× 3 複素行列とする. このとき V = {Ax |x ∈ C3} は, C2 の線形部分空間で
あることを示せ.
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35. U を K 上の線形空間とし, V,W を U の線形部分空間とする.

(1) V ∩W は, U の線形部分空間であることを示せ.

(2) {v+w |v ∈ V,w ∈ W} は U の線形部分空間であることを示せ. (この部分空間を
V と W の和空間とよび, V +W と表す.)

36. 次の a, b, c,d に対して, a, b によって張られる R3 の線形部分空間を V , c,d によって
張られる R3 の線形部分空間を W とする. R3 の線形部分空間 V ∩W の基底を求めよ.
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37. a = (2, 2, 1, 3), b = (0, 1, 0, 2), c = (2, 0, 1,−1) とする. ax = 0, bx = 0, cx = 0 を満た
す 4次元列ベクトル x の全体からなる集合 V は, C4 の線形部分空間であることを示
し, V の基底を求めよ.

38. x を変数とする実係数の 3次以下の多項式全体：

V = {f(x) = a3x
3 + a2x

2 + a1x+ a0 | a0, a1, a2, a3 ∈ R} は, R 上の線形空間である. 以
下に答えよ.

(1) {f(x) ∈ V |
∫ 1

0

(x− 1)f(x)dx = 0} は, V の線形部分空間であることを示し, その

基底を求めよ.

(2) {f(x) ∈ V |
∫ 1

0

(x − 1)f(x)dx = 0, かつ
∫ 1

0

(x2 + 1)f(x)dx = 0} は, V の線形部

分空間であることを示し, その基底を求めよ.

39. V を K 上の線形空間とする. F を V から K の写像の全体とし, f, g ∈ F, c ∈ K に対
して, 和とスカラー倍を

(f + g)(v) = f(v) + g(v), (cf)(v) = cf(v)

と定義すると, F は K 上の線形空間となる (証明しなくてよい). V から K への線形
写像の全体を L とするとき, 以下に答えよ.

(1) L は F の線形部分空間であることを示せ.

(2) v1,v2, . . . ,vn を V の基底であるとする. x =
n∑

i=1

civi ∈ V に対して

fj(x) = cj (j = 1, 2, . . . , n)

によって定義される n個の写像, f1, . . . , fn は, L の基底であることを示せ.


