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問題 単回帰モデル, (x1, y1), . . . , (xn, yn) が与えられているとする.

Q(α, β) =
n∑

i=1

(yi − α − βxi)
2 を最小とする (α, β) を, Q(α, β) を微分することで求

めよ.



∂Q(α, β)

∂α
= −2

n∑
i=1

(yi − α− βxi) = 0

より
n∑

i=1

yi − nα− β
n∑

i=1

xi = 0

α = α̂ :=
1

n

{ n∑
i=1

yi − β
n∑

i=1

xi

}
= ȳ − βx̄

Q(α̂, β) =
n∑

i=1

{(yi − ȳ)− β(xi − x̄)}2

∂Q(α̂, β)

∂β
= −2

n∑
i=1

{(yi − ȳ)− β(xi − x̄)}(xi − x̄) = 0

より
n∑

i=1

(yi − ȳ)(xi − x̄)− β
n∑

i=1

(xi − x̄)2 = 0

β = β̂ :=

∑n
i=1(yi − ȳ)(xi − x̄)∑n

i=1(xi − x̄)2


