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 DESY FELのRF電子銃設計

電子銃の高周波制御の難点

長バンチでの経験＠DESY
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RF電子銃の設計
XFEL Meetings 2009XFEL Meetings 2009 4th October 2009: 236. Meetinggg g
V. Paramonov: RF gun design with improved parameters

http://xfel.desy.de/project_group/meetings/xfel_project_meeting/xfel_meetings_2009/
より引用
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デジタル高周波制御系

 超伝導空洞での例
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常伝導空洞の制御
 常伝導空洞では、Q値が小さいため遅れ時間を短くする必要有

（超伝導空洞ではわずかなRFの変動に対し，蓄積エネルギーが大き

いため変動は小さいが，常伝導空洞では外乱に対する応答がはや
くなるため ）くなるため．）

 超伝導空洞では1e-4台の安定度が見込める（KEK-STF,FLASHな
ど)が，常伝導では1e-3台（J-PARC linac, SNS)がせいぜい．

 FLASHでも電子銃の安定度は1%，1度程度

OHO2002 Michizono
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プローブがない場合のRF制御
Adjust Gun iris temperature and forward power level below from saturationAdjust Gun iris temperature and forward power level below from saturation 
regime, minimize reflected power level, correct loop phase, apply feedback, 
increase gain, check amplitude and phase slopes (maintain flat vector-sum in 
amplitude and phase without any slopes)p p y p )
Sometimes amplitude phase slope required for flat charge trains
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電子銃部の制御電子銃部の制御 空洞ピックアップがない場合．空洞ピックアップがない場合．
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空洞電界の推定を 空洞入力と空洞反射から行 ているが空洞電界の推定を，空洞入力と空洞反射から行っているが，
○ 入力反射の位相を含めた校正（絶対値と位相）が完全でないと空洞電界がずれる．
○ 空洞入力，反射のポートの方向性が悪いと２つの信号が混ざる．
○ モニターと空洞との距離が熱で変化するとそのまま測定誤差となる○ モニターと空洞との距離が熱で変化するとそのまま測定誤差となる．
○ 5%，5度の校正エラーは0.6％，0.2°の空洞エラーとなる．
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まとめまとめ

 DESY FELのRF電子銃設計
→ XFEL用はRFプローブつき
電子銃の高周波制御の難点
→ 校正が完全ではない．空洞電圧の推定に限界有．
長バンチでの経験＠DESY
→ RF電子銃は通常は30us，30バンチ運転．800usの

ビームにするにもかなり調整が必要．電子銃空洞の位相
変化も一つの要因．

→ ビーム制御の観点からも空洞電界モニターは必要
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